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Einriohtung, zur tfoerwachung von ka-balytischen Reaktoren 
in Abgasentgiftung'sanlagen von Brennkraf tmaschinen 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur tiberwachung 
der Aktivitat von katalytischen Reaktoren in Abgasent- 
giftungsanlagen von Brennkraf tmaschinen. 

Die immer atrenger werdenden Abgasvorschrif ten fur Brenn^- 
kraf tmaschinen erfordern den Einsatz von katalytischen 
Reaktoren zur Abgasentgif tung. Die V/irksamkeit dieser 
Abgasentgif tungseinrichtungen muss jedoch uberwacht werden. 
Dabei spielt der Aktivitatsverlust der katalytischen 
Reaktoren eine grosse Rolle. Dieser Aktivitatsverlust ist 
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v <>xi der Temperatur-Zeit-Beanspruchung » d.h. der Belastung 
der Brennkraf tmaschine abhangig und macht aich normaler- 
weise im Fahrverhalten des Kraft fahrzeuge s , auf dem die 
Brennkraf tmaschine eingesetzt ist, nicht bemerkbar. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Einrichtung zur 
Oberwachung der Aktivitat von katalytisohen Reaktoren zu 
entwickeln. Dabei muss beachtet werden, dass einerseits der 
Ausfall oder die ungeniigende Vfirksamkei t des katalytisohen 
Reaktors signalisiert wird und dass andererseits der Betrieb 
des Kraftf ahrzeuges mit ungeniigend wirksamem Katalysator 
so verschleohtert v/ird, dass ein Austausoh des katalytisohen 
Reaktors zwingend notwendig wird. 

Diese Aufgabe wird gemass der Erfindung dadurch gelost, dass 
wenigstens ein Kessfuhler zur Ermittlung des Sauerstoff- 
gehaltes im Abgas der Brennkraf tmaschine angeordnet ist, 
der eine Sauerstof fkonzentrationskette mit ionenleitendem 
Festelektrolyten und einer darauf auf gebrachten katalytisch 
inaktiven Kontaktierung aufweist und dass der Messfiihler an 
eine Schalteinrichtung angeschlossen ist, die in Abhangig- 
keit von dem Ausgangs signal der LieBsonde eine V/arnein- 
riohtung und/oder ein den Betrieb der Brennkraf tmaschine 
beeinflussendes Stellglied betatigt. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und zweckmassige Weiter- 
bildungen der Erfindung ergeben sich in Verbindung mit den 
Unteranspriichen aus der nachf olgenden Beschreibung von Aus- 
fiihrungsbeispielen und aus den zugehorigen Zeichnungen. 
Es zeigen: . 

Pig, 1 in schematischer Darstellung den Aufbau einer Abgas- 

entgif tungseinrichtung fur Brennkraf tmaschinen, 
Pig. 2 den schematischen Aufbau eines Messfiihler s , 
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Pig. 3 ein Diagramm, in dem die Ausgangsspannung des Hess- 

fiihlers ttber der Luftzahl > auf getragen ist, ".. 
Pig. 4 in. schematischer Darstellung -den Aufbau einer 

. Kat aly sat ortibe r wachung o e i ori chtung , 
Pig. 5 ein Schaltbild einer ersten Schalteinrichturig zur 

Auswertung des Ausg^ngssignales des Kessfuhlers, 
Pig. 6 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer ochaltein- 

richtung zur Auswertung des Ausgangssignales des 

Messfuhlers hach Fig. 2 und . 
Pig> 7 ein Ausf uhrungsoeispiel einer Schalteinrichtung . 

zur Betatigung der ttberwachuhgseiririchtung in 

Abhangigkeit-vdn yerschiedenen Betriebsparametern 

aer Brennkraf tmaschine. 

Nach Fig. 1 1st eine Brennkraf tmaschine 10 iiber.eine Abgas- 
sammelleitung 11 mit einem sogenannten Einbett-Katalysator 
12 verbunden. Mit derartigen Einbett-Katalysatoren ist eine 
ausreichende Abgasentgif tung zu erreichen, wentt beispiels- 
weise eine Regelung des Kassenverhaltnisses des der Brenn- 
kraftmaschine zugefiihrten Kraf tstof f-Luf t-G.emisches verge- • 
. nominen wird. Dies geschieht hief in bekamiter. .Veise mit. iiilfe 
einer AbgasraeBsonde 13, die mit einem elektronisohen Steuer- 
gerat .14 fur eine Hiederdruck-Saugrohreinspritzeinrichtung. 
verbunden ist. Bas elektronische Steuergerat 14 offnet Ein- 
spritzventile 15, ." 16, 17 und 18 intermittierend, v/ obex die 
Offnungszeit dieser Sinspritzventile einerseits von bestimm- 
ten Betriebsparametern der Brennkraf tmaschine und anderer- 
seita von der mit Hilfe der AbgasmeBsonde 13 ermittelten 
Zusammensetzung des Abgases der Brennkraf tmaschine abhangt. 

In dem katalytischen Reaktor 12 ist ein Mesafuhler 19 ange^ 
ordnet, der mit einer ochalteinriqhtung 20 verbunden ist. 
Dieser liessfuhl.er 19 kann den in Fig, 2 bezeichueten ; Aufbau . 
haben. Er weist eine Sauerstof fkonzentrationskette mit einem 
idnenleitenden Festelektrolyteh 21 auf, der beispielsweise 
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aus Zirkondioxid Zr0 2 besteht. Auf diesem Festelektrolyten 
21 sind ein katalytisch aktives Material 22, beispielsweise 
Pla-tin und ein katalytisch j inuktives Llaterial 23 beispiels- 
weise Oold aufgebracht. Llit der in Fig. 2 darges tell ten 
Anordnung lasst sich der Sauerstoff dee Abgases, d.h. der 
gesetzte Sauerstoff ermitteln. Hierbei zeigt die Sauerstoff- 
konzentrationskette beim Ubergang von einem mageren zu einem 
fetten Kraf tstof f -Luf t-Gemisch einen annahernd stetigen Ver- 
lauf des Potentials. Die Potentialdif f erenz kann an zwei 
Kleramen 24 und 25 des Messfuhlers 19 abgenommen werden, die 
Hber Zuleitungen 26 und 27 mit der Goldschicht 23 bzw. der 
Platinachipht 22 verbunden sind. Die an den Klemmen 24 und 25 
abgegriffene Spannung, die in Fig. 2 durch den urn U bezeich- 
neten Pfeil angedeutet ist, andert sich, wie in Fig. 3 an- 
gedeutet, uber der Luftzahl A > die das L'.asseverhaltnis 
des der Brennkraf tmaschine zugefuhrten Kraf tstof f-Luft-Gemisches 
kennzeichnet . V/eiterhin andert sich auch die Spannung in Ab- 
hangigkeit vom Zustand des katalytischen Reaktors. Dies geht 
ebenfalls aus Fig. 3 hervor. In Fig. 3 ist auf der Abszisse 
der LuftzahlA aufgetragen und auf der Ordinate die zwischen 
den Klemmen 24 und 25 abgegriffene Spannung, Bei total zer- 
stbrtem katalytischen Reaktor 12 ergibt sich die bei 28 an- 
gedeutete Kurve , bei schlecht wirkendem katalytischen Reaktor 
12 ergibt sich der bei 29 angedeutete Spannung sverlauf uber 
der Luftzahl A und bei einem -guten katalytischen Reaktor 
12 ergibt sich der bei 30 dargestellte Spannungsverlauf uber 
der Luftzahl A . Dieser unterschiedliche Spannungsver- 
lauf resultiert daraus, dass bei gutem katalytischen Reaktor 
nur ausserst wenig Restsauerstof f an der ausgangaseitigen Offnung 
31 des katalytischen Reaktors 12 anlangt , wahrend bei zer- 
stBrtem katalytischen Reaktor 12 der Sauerstoff restgehalt 
im Abgas an der ausgangsseitigen Offnung 31 noch genauso gross 
ist wie an der eingangsseitigen Offnung 32 des katalytischen 
Reaktors 12. Die von dem Zustand des katalytischen, Reaktors 
12 abhangige Spannung ist, v/ie schon angedeutet, an die 
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Schalteinrichjung 20 angelegt, die in Abhangigkeit von. dem 
Ausgangssignal des Messfiihlers 19 eine optische tfarhein- . 
richtung 32, die beispielsweise im Armaturertbrett eines 
Kraf tf ahrzeuges angeordnet sein kann, auslost. 3ei Auf- 
leuchten der Gluhlampe 39 muss der Fahrer aein Kraftfahr- 
zeug in eina iieparaturwerkstatt bringen und den kataly- 
tischen Reaktor 12 austauschen lassen. ffm ein Verloscheri 
der v/arneinrichtung 32 zu vermeiden, ist eine //iederhol- 
sperre 33 vorgesehen, die bei einmal betatigter //arnein- 
richtung 32 diese standig eingeschaltet halt. 
Die . //iederholsperre 33 kann zweckmassigerv/eise als an sioh 
bekanntes Relais mit einer mechanischen Verriegelung aus- 
gebildet sein, die die Relaiskontakte nach einer einmal igen 
Betatigung in der durch diese Betatigung hervorgeruf enen 
Schaltlage halt. 

Urn zu vermeiden, dass ein Kraf tf ahrzeug mit einem def ekten 
katalytischen Reaktor 12 im Auspuff system der Brennkraf t-\ 
maschine. 10 nochlangere Zeit betrieben wird, ist ein - 
Stellglied 34 vorgesehen, das zur Veranderung des Betriebs- 
verbal tens, der Brennkraf tmaschine 10 dient. Dieses Stellglied 
34, das im einfachten Fall ein Ventil 3ein kann, ist in einer 
AbgasrUckfuhrungsleitung 35 angeordnet. Diese AbgasrtLck- 
fiihrungsleitung 35 miindet einerseits in die Abgassamniel- 
leitung 11 und andererseits in ein Ansaugrohr 36der Brenn- 
kraf tmaschine. Signalisiert nun der Messfiihler 19, dass der 
Katalysator schlecht oder total zerstort ist, dann wird 
das Ventil 34 uber die Schalteinrichtung 20 gedffnet und 
eine bestimmte Llenge Abgas in das Ansaugrohr der Brennkraft^ 
maschine 10 zuruckgefiihrt . Dadurch v/ird die Leistung. der 
Brennkraf tmaschine 10 herabgeaetzt , so dass der Fahrer 
eines Kraf tf ahrzeuges gezwungen wird, den katalytischen 
Reaktor 12 im Auspuf f system der Brennkraf tmaschine aus- 
wechseln zu lassen, urn wieder 4ie normale Leistung der 
Brennkraf tmaschine 10 zu erreichen. 
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Da das Ausgang3Signal des Messfuhlers 19 in starkem Masse 
auch von der Temperatur des Abgases abhangt, ist es zweck- 
massig, iia Abgasstrom, beispielsweise an der ausgangs- 
seitigen Offnung 51 des katalytischen Reaktors 12 einen 
Teraperaturfuha?ler 37 -vorzuaehen, der zur ^Compensation der 
teraperaturbedingten Anderung des Ausgungs3ignales des iiess- 
fiihlers 19 dient. 

Eine andere iioglichkeit , den Sauerstoff restjehalt im 
Abgasstrom dor Brennkraf tniaschine zu ermitteln, besteht 
darin, zusatzlich zu dem Messfuhler 19 an der auagangs- 
seitigen Offnung 31 des katalytischen Heaktors 12 einen 
zweiten Messfuhler 38 vorzusehen, der in der Nahe der 
eingangsseitigen Offnung 32 des katalytischen Reaktors 
12 angeordnet ist. Dieser zweite Messfuhler 39 ist eben- 
falls, wie mit unterbrochenen Linien angeduetet, mit der 
Schalteinrichtung 20 verbunden. Mit Hilfe der beiden Mess- 
fiihler 19 und 3 Q ist es nun moglich, den Sauerstof f rest- 
gehalt im Abgas an der eingangsseitigen Offnung des kata- 
lytischen Heaktors 12 und an der ausgangsseitigen Offnung 
31 des katalytischen Reaktors 12 zu ermitteln.- Die Diffe- 
rent der Ausgangssignale der kessfiihler 19 und 38 gibt 
unter der Voraussetzung , dass der Abgasstrom etwa die 
gleiche Temperatur beibehalt, Aufschluss iiber die Giite 
des katalytischen Reaktors 12. <Venn der Temperatur- 
unterschied zwischen der eingangsseitigen Sffnung 32 
und der ausgangsseitigen Of fnung 31 des katalytischen 
Reaktors -12 so gross ist, kann wieder der Temperaturfuhler 
37 zur Kompensation des temperaturbedingten Einflusses 
auf das Ausganga signal der Messfuhler 19 und 39 herange- 
zogea werden. 

Eine Vereinf achung der oben beschriebenen Anordnung erfolgt 
gemass Pig* 4 dadurch, dass anstelle der zw'ei getrennten 
lAessfiihler 19 und 38 ein einziger iiessfuhler 90 Verwendung 
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findet, der zwei katalytisch inaktive Elektroden 91 und 92 
zur Eessung des Q 2 -Anteiles des Abgases aufweist. An der . 
ersten Elektrode 91 wird dabei ein Tcilstrom des Abuses 
vorbeigefiihrt , der an der eirigangsseitigen Offnung'j? des 
katalytischen Reaktors 12 abgezweigt wurde und an der zwei- . 
ten Elektrode 92 v/ird ein Teil.strom des Abgases vorbeige- 
leite.t, der an. der ausgangsseitigen Offnung 31 des kata- 
lytischen Reaktors entnommen wurde. Bei der Anordnung der 
Sonde ist darauf zu achten, dass durch konstruktive Mass- 
nahmen Gleichheit der Geometrie, derr Stromungskanaldurchines- 
ser, der Stromurigsgeschwindigkeiten und der Tempera t ur ge- . 
geben ist. Zweckmassigerweise ist in den zu dem Messfiihler 

90 fuhrenden Zu- und Ableitungen 93 und 94 je ein Ventil 
95 bzw. 96 zur Steuerung der Dufchflussmenge angeordnet; 
Da infolge des Druckabfalles in denr katalytischen Reaktpr 
12 der Druck on der eingangsseitigen und an der ausgaxigs- 
seitigen Offnung ver^chieden ist, ist zwischen don Lei- 
tungen 95 und 96 ein Druckme3sfiihler 98 angeordnet. Mit' 
Hilfe dieses Druckraessfiihlers 98, der den Dif f efenzdruck 
regelt, wird die Durchf lussmenge , d.h. die Stromurigsge- 
schwindigkeit in den Zu- und ableitungen 93 und 94. auf 
eineri gleichen ./ert gebracht. Die an den beiden Elektroden 

91 und 92 abgenommenen elektrischen Sigrtale werden der 
Schalteinrichtung 20 zugefuhrt und dort wie beschrieben 
verarbeitet. Zur Anzeige der ermittelten Vferte kann aber 
auch, wie in Fig. 4 angedeutet, ein Messgerat 97 vorge- 
sehen sein; Zur Erzielung eines genauen Messergebnisses " 
ist es dabei zweckmassig, das Gehause des Messfuhlers . 9P 
so zii gestalten, dass eine gute V/arceieitung zwischen den 
Elektroden. 91 und 92 sov/ie den Zu- und Ableitungen des Ab- 
gases besteht, dass aber das Gehause des Idessfuhlers 90 
nach aussen hin gut warmeisoliert ist. 

In dem Gehause des liessfuhlers 90 kann auch ein. hitzdraht- . 
detektor zur Llessuh^ brennburer Komponehten des Abgases vor 
und nach dem katalytischen Reaktor 12 angeordnet sein. 
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In Fig, 5 1st ein Ausfiihrungsbei spiel einer Schaltein- 
' richtung 20 dargestellt, mit deren Hilfe die »Yarnein- 
richtung 32 und das otellglied 34 bei einem schlechten 
oder zerstorten katalytischen Reaktor 12 betatigt werden 
.kann. Nach Fi^. 4 ist der Messfuhler 19 uber einen Ein- 
gang s-.vider stand 40 mit dem invertierenden Bingang eines 
Operationsveratarkers 41 verbunden, der als Schwellwert- 
schalter ausgebildet ist. Der nichtinvertierende Eingang 
des Operationsverstarkers 41 is* uber einen Eingangs- 
widerstand 43 mit einer Pluszuleitung 45 und der \Yider- 
stand 44 mit liasse verbunden ist. Llit" dem Abgriff des 
Spannungsteilers aus den Y/iderstanden 43 und 44 ist auch 
ein Wider stand 46 verbunden, der an den Ausgang eines 
Operationsverstarkers 47 angeschlossen ist. Zv/ischen den 
Ausgang des Operationsverstarkers 47 und die Pluszulei- 
tung 45 ist bin /Yiderstand 48 geschaltet, ;vahrend zv/iochen 
den Ausgang des Operationsverstarkers 47 und den inver- 
tierenden Eingang des Operationsverstarkers 47 eia Wider- 
stand 49 geschaltet ist. Dem invertierenden Eingang des 
Operationsverstarkers 47 ist ein Eingang svri der stand 50 
vorgeschaltet , der mit einer ersten Anschlussklemme 51 des 
Temperaturfuhlers 37 Verbindung hat. Dieser Temperatur- 
fiihler kann beispielsweise ein Thermoelement oder auch 
ein IITC-, Yiderstand sein. Der nichtinvertierende Eingang 
des Operationsverstarkers 47 ist Uber einen Eingangswider— 
stand 52 mit dem Abgriff eines aus tfideretanden 53 und 54 
bestehenden Spannungsteilers verbunden. Dabei ist der 
tfiderstand 54 mit Kasse verbunden. Ausserdem ist mit dem 
Abgriff des Spannungsteilers aus den VYiderstanden 53 und 
54 eine Klemme 55 des Temperaturfuhlers 37 verbunden. 
Schliesslich ist an den Verbindungspunkt des Spannungs- 
teilers 53, 54 ein Anschluss des ttessfiihlers 19 angelegt. 
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Y/enn die Ausgangsspannung des Ke3sfuhler3 19 unter einen 
bestimmten Schv/ellwert , der durch den Sparmungsteiler 45> • 
44 eingestellt ist, absinkt, schaltet der Operationsver- 
starker 41 um und am Ausgang des Operations vers tarkers 41, 
an dem ein einseitig mit der Plusleitung 45 verbundener 
tfiderstand 56 angeschlossen ist, erscheint ein L- Signal. 
Dieses L-Signal ist an den ersten Eingang eines UHD-Glie- 
des -57 angelegt. An den zweiten Eingang des UND-CIiedes .57 . 
ist eine Tastvorrichtung 58 angeschlossen, Diese Tastvor- 
richtung liefert nur bei einem gewiinschten vorgegebenen 
Betriebszustand der Brennkraf tinaschine 10 ein L-Signal, 
so dasfe das TOD-Glied 57 nur bei diesem bestimmten Be- 
triebszustand leitend wird. Dadurch ist sichergestellt , 
dass die Ilessung des Restsauerstof fgehaltes im Abgas- 
strom der Brennkraf t ma schine bel einem bestimmten defi- 
nierten Betriebszustand vorgenommen wird, so dass Ver- 
falsuchungen des Messergebnisses durch Anderung des Betriebs- 
zustandes der Brennkraf tmaschine v/eitgehend ausgeschlossen 
werden konnen. Ein genaues Ausfuhrungsbeispiel dieser Tast- 
vorrichtung ist in Pig. 7 dargestellt und soil, spater er- 
lautert werden • 

Der Temperaturfuhler 37 wirkt tiber den Operationsverstarker 
47 auf den Schwellwert , der durch den Spannungsteiler aus 
den tfiderstanden 45 und 44 vorgegeben ist, ein, indem durch 
Veranderungen der Temperatur des Abgasstroraes der Schwell- 
v/ert durch itnderung des Potentiales an dem Yerbindung spunk t 
der ffiderstande 43 und 44 verandert wird, Durch diese Schalt- 
massnahme ist sichergestellt , daos eine temperaturabhahgige 
Beeinflussung des Ausgangs signals 3 des Hessfuhlers 19 nicht 
auftreten kann» 



AO 988 1 /0509 



-10- 




- 10 - 

2328459 

Ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Schalteinrichtung 20 
zur Beeinf lussung der optisohen .Yarneinrichtung 39 bzw. des 
Stellgliedes 34 ist in Fig, 6 dargestellt. Gleiche oder 
gleichwirkende Bauelemente dieser Schalteinrichtung tragen 
die gleichen Bezugszeichen wie die ent sprechenden Bauele- 
mente in Fig. 5. Der Operationsverstarker 41 ist mit den 
Eingangswiderstanden 40 und 42 verbunden, wobei der Eingangs- 
widerstand 42 an den Verbindungspunkt zv/eier einen Spannungs- 
teiler bildehden V7iderstande 43 und 44 angeschlossen ist. 
Der ffiderstand. 43 ist dabei an die Pluszuleitung 45 und der 
V/iderstand 44 an Masse angeschlossen. An den Ausgang des 
Operationsverstarkers 41 ist der einseitig mit der Plus-- 
leitung 45 verbundene V/iderstand 56 und der erste Eingahg 
des UND-Gliedes 57 angeschlossen* An den zweiten Eingang 
des UND-rGliedes 57 ist die Tastvorrichtung 58 angeschlossen. 

Der Eingangswiderstand 40 des Operationsverstarkers 41 ist 
mit dem Ausgang eines als Subrahiereinrichtung dienenden 
Operationsverstarkers 59 verbunden. V/eiterhin ist. der Aus- 
gang des Operationsverstarkers 59 iiber einen \7ider3tand 60 
mit der Plu3leitung 45 verbunden, Schliesslich fiihrt vom 
Ausgang des Operationsverstarkers eine Verbindungsleitung 
zu einem 7/iderstand 61 , der mit einem Widerstand 62 in Reihe 
liegt, wobei der Widerstand 62 an den invert ierenden Eingang 
des Operationsverstarkers 59 angeschlossen ist. An den Ver- 
bindungspunkt der tfiderstande 61 und 62 ist dabei der eine 
Anschluss des Messfuhlers 38 angeschlossen, dessen anderer 
Anschluss mit der Klemme 24 des MessfUhlers 19 Verbindung 
hat. Die Anschluss klemme 25 des Kessfuhlers 19 ist iiber 
einen ,?ider3tand 63 mit dem nichtinvertierenden Eingang des 
Operationsverstarkers 59 verbunden. Der Widerstand 64 eben- 
falls mit dem nichtinvertierenden Eingang cTes Operations- 
verstarkers 59 verbunden und liegt gleichzeitig an dem Ab- 
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griff eines aus ^iderstanden 65 und 66 bestehenden Spannungs- 
teilers. Gleichzeitig ist an diesem Verbindungspunkt der 
7/iderstiinde 65 und 66 die Schaltungseinrichtung zur Kom- 
pensation von Temperatureinf lussen angeschlosseh* die fest- 
stellen soli, ob der Temperaturunterschied zviischen der ein-- 
gangsseitigen Offnung 32 und der ausgangsseitigen Offnung 31 
des katalytischen iteaktors 12 zu gross ist r Diese Kompen- 
sationseinrichtung weist den Operationsverstarker 47 auf , an 
dessen Ausgang einerseits der mit der Pluszuleitung 45 ver- 
bundene vYiderstand 48 und andererseits der Ruckkopplungs- 
widerstand 49 angeschlossen ist, der mit dem invertierendea 
-Eingang des Operationsverstarkers 47 Verbindung hat* Uber 
die riingangswi der stand e 50 und 52 und die Klemmen 51 und 55 
ist der Temperaturftthler 37 mit dem Ope rati qnaver starker 47 
verbunden. Von dem Ausgang des Operationsverstarkers 47 fuhrt - 
uber den Widerstand 46 eine Verbindungsleitung zum Ab griff . 
des Spannungsteilers 43 > 44 und verschiebt. durch Verande- 
rung des Potentiales an diesem Abgriff den durch die Wider- 
stande 43 und 44 bestimmten Schvellwert , bei dem der Ope- 
rationsverstarker 41 umschaltet. 

Mit Hilfe der beiden Messfiihler 19 und 38 und des .Operations- 
verstarkers 59 wird die Dif f erenz der Ausgang ssignalebeider 
Messfuhier 19 und 38 gebildet. TJnterschreitet daa daraus 
resultierende Ausgangssignal des Operationsverstarkers 59 
den durch den Basis spannungsteiler 43. und 44 sowie die 
Temperaturkompensationseinrichtuhg bestimmten Schwellwert, 
schaltet der Operationsverstarker 41 urn. und an dem Eingang 
des UlJP-Gliedes 57 erscheint ein L-3lgnai. Wenn die Tast- 
vorrichtung 58 nun den bestimmten vorgegebenen Betriebszu- 
stand der Brennkraf tmaschine anzeigt, bei dem die. Me s sung 
au age fuhrt werden sollf und deshalb am Ausgang der Tast- 
vorrichtung 58 ebenfalls ein L-Signal erscheint , tritt am 
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Ausgang des UND-Gliedes 57 ein L-Signal auf, das die -optische 
Y/arneinrichturig 39 auslost, und das gleichzeitig das Stell- 
'glied 34 so betatigt, das3 Abgas von der Abgassammelleitung 
11 zum Ansuagrohr 36 d-3r Brennkraf tmaschine 10 zuriickgefuhrt 
wird. Damit wird die Leistung der Brennkraf tmaschine 10 ver- 
mindert . 

In Fig. 7 i3t das Ausf tihrungsbei spiel der Tastvorrichtung 
58 dargestellt, mit deren Hilfe ein be3timmter Betriebs- 
zustand der 'Brennkraf tmaschine ermittelt werden kann, wo- 
bei in Abhangigkeit davon fiir eine bestimrate Zeit der Sauer- 
.stof frestgehalt im Abga3strom der Brennkraf tmaschine ge- 
mes sen.. wird, und wiederum in Abhanjigkeit von die sen Kess- 
ergebnis die Schalteinrichtung 20 betatigt wird. Die Tast- 
vorrichtung 58 weist drei Messwertgeber 67t 68 und 69 auf. 
Dabei ist der Kess..«ertgeber 67 als Temperaturschalter aus- 
gebildet, der in Abhangigkeit von der Temperatur der Brenn- 
kraf tmaschine ein Signal liefert. Der liesswertgeber 68 ist 
als Drosselklappenschalter ausgebildet, der bei einer be- 
stimmten Stellung einer im Ansaugrohr 36 der Brennkraft- 
maschine 10 angeordneten Drosselklappe 70 ein Signal ab- 
gibt. Der Messwertgeber 69 ist ein Unterdruckschalter , der 
ebenfalls im Ansaugrohr .36 der Brennkraf tmaschine 10 ange- 
ordnet ist.Dieser Unterdruckschalter 69 schliesst bei 
einem be3timmten Unterdruck im Ansaugrohr 36 der Brenn- 
kraf tmaschine 10. Alle drei Messwertgeber sind mit je einem 
Eingang eines UND-Gliedes 71 verbunden. Der Ausgang dieses 
UND-Gliedes ist mit dem Eingang einer monstabilen Kippstufe 
72 verbunden, die uber ein Dif ferenzierglied 73 mit einem 
ersten Eingang eines UND-Gliedes 74 verbunden ist. An den 
zweiten Eingang des UND-Gliedes 74 ist eine bistabile Kipp- 
stufe 75 angeschlossen, deren erster Eingang uber ein er- 
stes Dif ferenzierglied 76 und deren zweiter Eingang uber 
ein zweites Dif ferenzierglied 77 mit dem Ausgang des UND- 
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Gliedes 71 verbunden ist. Kit dem zweiten iSingang der 
bistabilen Kippstufe 75 ist iiber einen. v/iderstand 78 und 
einen Kondensator 79 der waiter nicht dargestellte Ziind- 
schalter der Brennkruf traaschine 10 angeschlossen, der bei 
Betatigung die bistabile Kippstufe in ihre Ausstellung 
schaltet, so dass an der Ausgang ski erame 80 der bistabilen 
Kippstife und damit an dem zweiten iingang des UND-Gliedes 
74 ein O-Signal anliegt. Der Ausgang des UIJD-Gliedes 74 
ist. an eine monostabile Kippstufe 81 angeschlossen, deren 
Ausgang wiederum an den Eingang des Ui?D-Gliedes 57 nach 
Pig. 5 bzw. 6 angeschlossen ist. 

i7enn alle drei Liesswertgeber 67, 68 und 69 ein L-oignal 
liefern, d.h.- wenn ein bestimmter Betriebszustand der 
Brennkraf tmaschine vorliegt, dann erscheint an dem Ausgang 
des UlTD-Gliedes 71 ein L-Signal. Dadurch wird die erste 
monostabile Kippstufe 72 ausgeldst und kippt in ihren 
instabilen Zustand. Sleichzeitig wird iiber das Differen- ' 
zierglied 76 die bistabile Kippstufe 75 in ihre erste Schalt- 
lage gekippt, Dadurch erscheint an. der Ausgang ski e mine 80 
der bistabilen Kippstufe 75 ein L-Signal, das an dem zweiten 
Elngang des UlID-Gliedes 74 anliegt.. Ilur.v/enn die bistabile 
Kippstufe 72 eingeschaltet bleibt, d.h. wenn wahrend dieser 
Zeit an der Ausgang3klemme 80 ein L-Signal anliegt, kann bei 
dem Zuruckkippen der raonostabilen Kippstufe 72 in den.sta- 
bilen Schaltzustand iiber das UND-Glied 74 die monostabile 
Kippstufe 81 in den instabilen Zustand geschaltet werden. 
t'/enn die monostabile Kippstufe 81 in deri instabilen. Zustand 
geschaltet wird, erscheint an der Ausgang sklemme 82 ein 
L-Signal, das auf den zweiten Eingang des UND-Gliedes 57 
gegeben wird. Dadurch wird das UND-Glied 57 leitend, und je 
nach Aus gangs signal des. Messfiihlers 19 bzw. des Messfuhlers 
19 und des Messfuhlers 58 wird die Schalteinrichtung so be- 
tatigt, dass die optische vYarneinrichtung 59 bzw. das Stell- 
glied 34 ausgelost werden. 
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Sobald einer dor drei Llessv/ert jeber 67, 68 oder 69 ein 
O-Signal liefert, d.hi wenn der Betriebszustand der Brenn- 
kraftraaachine 10 geandert wird, wird die bistabile Xipp- 
stufe 75 in ihre Aus-Stellung gebracht, so dass an der 
Ausgangsklemme 80 und darait am zweiten Eingang des UND- 
Gliedes 74 ein O-Signal auftritt. Dadurch *.vird eine Be- 
einflu3sung der ^chalteinrichtung 20 und damit eine Aus- 
losung der optischen t/arneinrichtung 39 bzw. des litell- 
gliedes 34 vermieden. 

Zusaimaenfassend kann nochmals festjestellt werden, dass in 
.Abhangigkeit vom Aus gangs signal der Llessfuhler 19. bzw. 38, 
d.h. in Abhangigkeit von der Aktivitat des katalytischen 
Reaktors 12 bei 3Chlechtem Zustand des katalytischen Reak- 
tors eine V/arneinrichtung fur den Fahrer des Kraf tf ahrzeuges 
ausgeldst wird, und dass gleichzeitig die Leistung der Brenn- 
kraftmaschine 10 gemindert werden kann, damit der Fahrer des 
Kraftfahrzeuges angenalten werden kann, eine //erkstatt auf- 
zusuchen, die den katalytischen Reaktor im Auspuff system der 
Brennkraf tniaschine 10 ersetzt. 
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^njEinrichtung zur Oberwachung der Aktivitat von katalytischen . 
Reaktoren in Abgasentgif tungsanlagen von 3rennkraf tmaschineni 
dadurch gekennzeichnet, dass weni^stens ein Messfuhler ( 19 
bzw» 90) aur Ermittlung des Suuerstof f gehaltes im Abgas der 
Brennkraf taaschine (10) angeordnet ist,. der eine Sauerstof f- 
konzentrationskette mit ion'enleitendem Festelektrolyten ;(.2i ) 
und wenigstens einerdarauf aufgebrachfcen katalytiscbr in- 
aktiven Kontaktierung (23) aufweist und dass- der JAessf uhler 
(19 bzw. 90) an eine Schalteinrichtung (20) angeschlossen ist 
die in Abhangigkeit von dem Aus gangs signal der teeSsonde (19 
bzw. 90) eine 7/arneinrichtung (39) und/oaer .flin den Betrieb 
der Brennkraftmaschine (10) beeinflussendes Stellglied (34) 
betatigt. - 

2. Einriclxtung hach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
des Messfuhler (19) an der ausgangsseitigen Offriung (31) .- 
des katalytischen Reaktors (12) angeordnet ist. 

3. Binrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Messfuhler (90) mit zwei katalytisch inaktiven 
Elektroden (91 , 92) vorgesehen ist, an dessen erster 
Elektrode ein an der eingangsseitigen Offnung .(32) ab- 
gezweigter Abgasteilstrom und an dessen zwetter Elektrode 
ein auf der ausgangsseitigen Offnung (31) abgezweigtex 
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Abgasteilstrom vorbeigeftihrt ist, wobei Geometrie und 
Strbmungsverhaltnisse auf beiden Seiten d«r Sonde iden- 
tisch sind, so dass die Ahnlichkei tsbedingungen fur den 
Stof faustausch zwischen der Abgasstroroung und den Elektro- 
den erfiillt sind. 

4. Binrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass in einer Zuleitung (93) zu dem Messfuhler (90) 
ein Ventil (95) und in der Ableitung (94) von dem Mess- 
fuhler (90) ein Ventil (96) angebracht ist, und dass 
zwischen den Leitungen (93 und 94) ein Druckraessfuhler 
(98) angeordnet ist, der den Dif f erenzdruck zwischen den 
Leitungen (93 und 94) regelt. 

5. Einrichtung. nach Anspruch 3 oder 4» dadurch gekennzeichnet, 
dass neben dem Messfuhler (90) zur Ermittlung des Sauer- 
stof fgehaltes im Abgasstrom ein Hitzdrahtdetektor zur 
Messung brennbarer Komponenten des Abgases vor und nach 
dem katalytischen Reaktor (12) vorgesehen ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwei Messfuhler (19, 38) vorgesehen sind, von denen der 
eine an der ausgangsseitigen (31) und der andere an der 
eingangsseitigen Offnung (32) des katalytischen Reaktors 
(12) angeordnet ist, wobei die mit den Messfuhlern (19> 38) 
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verbundene. Scnalteinrichtung (20) die Different der. 
Ausgangssignaie be.ider Messfuhler (19» 38) auswertet. 

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 : bis 6, dadurch «e- 
kennzeichnet , dass dem katalytischen Heaktor (12?) ein 
TemperaturfiLhler (37) zugeordnet ist, der zur {Compen- 
sation temperaturabhangiger Anderungen des Au3gangs-. 
signales des bzw. der Llessfiihler (18, 39 » 90) dient. 

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2, 6, 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Festelektrolyt (21 ) des Hess- 
fuhlers (19 bzw. 38) mit einem katalytisch inaktiven ; 
Material (23) und einem katalytisch aktiven Material (22). 
kontaktiert ist, wobei die zwischen die-sen Belagen ab- 
greifbare Spannung (21 ) an die Schalt einrichtung (20) 
angelegt ist. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1, 2, 7> 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei Verwendung eines Messfuhlers (19) 
dieser mit einem Anschluss an eirien ersteri Eingang eines 
als Schwellv/ertschalter geschalteten Operationsverstarkers 
(41) Und mit dem anderen Anschluss zusammen mit dem Tem- 
peraturfiihler (37) an einen Verstarker (47) angelegt ist, 
dessen Ausgang mit dem zvieiten Eingang des Operations- 
verstarkfers (41 ) verbunden ist* 
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10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 3 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , dass bei Verwendung von zwei 
JAessfiihlern (19, 38) diese Hessfiihler (l9t 38) zur Bil- 
dung der J)ifferenz ihrer Ausgangssignale an eine Subtra- 
hiereinrichtung (59) angeschloasen sind, deren Ausgang mit 
dem ersten Eingang des Schwellv/ertschaltors (41 ) verbunden 
ist, an dessen zweiten Eingang der Temperaturf uhler (37) 
insbesondere iiber einen Verstarker (47) angeschlossen ist. 

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Ausgang des Schwellwert.schalters 
(41) mit dem ersten Eingang einer Torschaltung (57) ver- 
bunden ist, die in Abhangigkeit von wenigstens einem den 
Betriebszustand der Brennkraf tmaschine (10) charakteri- 
sierenden Betriebsparameter in den leitenden bzw. nicht- 
leitenden Zustand umschaltbar ist. 

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mit dem Aus gangs signal der Torschaltung 
(570 eine optische und/oder akustische V/ameinrichtung (39) 
betatigbar ist. 

13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mit dem Ausgangs signal der Torschaltung 
(57) das 3tellglied (34) zur Verschlechterung der Betriebs- 
bedingungen der Brennkraf tmaschine (10) verbunden ist. 
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14. Einrichtung nach Anspruch 13» dadurch gekennzeichnet , 
dass das Stellglied (34) ein Ventil in einer Abgas- 
ruckfuhrungsleitung (35) der Brennkraf tmaschine (10) ist. 

15 # Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass mit dem Ausgangs signal der Tor- 
schaltung (57) eine V/iederholsperre (33) die iVarn- 

einrichtung (39) und das btellglied (34) betutigbar ist. 

16. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15i dadurch 
gekennzeichnet , dass zur Umschaltung der Torschaltung 
(57) vom leitenden in den nichtleitenden Zustand.eine 
Tastvorrichtung (58) vorgesehen ist, die in Abhangig- 
keit von Betriebsparaaetern der Brennkraf tmaschine (10), 
die mit Messv/ertgebern (67» 68, 69) ermittelt werden, 
den Schaltzustand der Torschaltung (57) andert. 
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